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OPTIMASI PERHITUNGAN QUANTITY TAKE OFF (QTO) DENGAN
METODE BIM 5D PADA STRUKTUR KONSTRUKSI GEDUNG
BERTINGKAT

Ilham Alif Almahdi?

ABSTRAK

Industri konstruksi dan sektor pembangunan sangat erat kaitannya dengan jumlah
material, biaya, dan waktu pelaksanaan. Hingga saat ini, perhitungan volume
material masih dilakukan secara manual dengan cara mengukur gambar kerja.
Kesalahan sering terjadi akibat ketidaktelitian dan kompleksitas perhitungan
volume tersebut. Penelitian ini mengkaji penerapan Building Information Modeling
(BIM) dalam proses perhitungan Quantity Take Off (QTO) untuk konstruksi
struktur bangunan bertingkat. BIM mengintegrasikan dimensi, informasi biaya, dan
waktu ke dalam satu model digital yang komprehensif, memungkinkan pemodelan
dan analisis yang lebih tepat dan efektif sepanjang siklus proyek konstruksi.
Penelitian ini menggambarkan penerapan BIM dalam meningkatkan efisiensi
perhitungan QTO, khususnya dalam konteks struktur bangunan bertingkat dan
merinci metode implementasi BIM dan mengidentifikasi manfaatnya dalam
mengoptimalkan alokasi sumber daya, mengurangi potensi kesalahan perhitungan,
serta meningkatkan akurasi estimasi biaya. Hasil analisis ini menunjukkan bahwa
penerapan BIM dalam proses perhitungan QTO memberikan keunggulan yang
substansial, baik dalam hal akurasi maupun efisiensi. Dari proses tersebut terdapat
selisih hasil perhitungan quantity take off antara metode BIM dengan metode
konvensional yaitu pada item volume beton memiliki selisih terbesar 0,91% yaitu
pada beton kolom lantai 6, pekerjaan volume memiliki selisih terbesar 2,31% pada
bekisting pelat lantai 5, volume pembesian memiliki selisih terbesar 18,46% pada
pembesian balok lantai 5.

Kata kunci : Building Information Modelling (BIM), Quantity Take Off (QTO),
selisth
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OPTIMIZATION OF QUANTITY TAKE OFF (QTO) CALCULATIONS
USING THE 5D BIM METHOD IN HIGH-STORY BUILDING
CONSTRUCTION STRUCTURES

Ilham Alif Almahdi?

ABSTRACT

The construction industry and the development sector are closely related to the
quantity of materials, costs, and execution time. Up until now, volume calculations
of materials have been done manually by measuring working drawings. Errors
often occur due to inaccuracies and the complexity of these volume calculations.
This study examines the application of Building Information Modeling (BIM) in the
Quantity Take Off (QTO) process for multi-story building structures. BIM integrates
dimensions, cost information, and time into a comprehensive digital model,
allowing for more accurate and effective modeling and analysis throughout the
construction project lifecycle. This study describes the application of BIM in
improving the efficiency of QTO calculations, particularly in the context of multi-
story building structures, detailing the methods of BIM implementation, and
identifying its benefits in optimizing resource allocation, reducing potential
calculation errors, and enhancing cost estimation accuracy. The results of this
analysis show that the application of BIM in the QTO calculation process provides
substantial advantages in terms of both accuracy and efficiency. The calculation
results revealed differences between the BIM method and the conventional method
in QTO, with the largest discrepancy in concrete volume being 0.91% for the
column concrete on the 6th floor, the largest discrepancy in work volume being
2.31% for the slab formwork on the 5th floor, and the largest discrepancy in
reinforcement volume being 18.46% for the beam reinforcement on the 5th floor.

Keywords: Building Information Modelling (BIM), Quantity Take Off (QTO),
differences



Universitas Bakrie

DAFTAR ISI

HALAMAN PENYATAAN ORISINALITAS ....cooiiiiiiiieieeeeeeee s il
HALAMAN PENGESAHAN ..ot v
KATA PENGANTAR ......ooiiiiiiii s \%
LEMBAR PERSETUJUAN PUBLIKASI TUGAS AKHIR .......ccoccoviiiiiiiiine, vi
ABSTRAK ..o vii
ABSTRACT ...t viil
DAFTAR IST ..ot ix
DAFTAR TABEL......ooiiiiiii e Xi
DAFTAR GAMBAR ..ot xii
DAFTAR LAMPIRAN ....oootiiiiiieiiet et Xiv
BAB I PENDAHULUAN .....ooiiiiiiii e 1
1.1 Latar Belakang ........cccocooiiiiiiiiiciee e 1
1.2 Identifikasi Masalah ...........ccccoiiiiiiiiii 3
1.3 Rumusan Masalah .........cccccoiiiiiiiiiiiie e 3
1.4 Tujuan Penelitian .........ccccoioiiiiiiiiiiici e 4
1.5  Manfaat Penelitian..........cccooiiiiiiiiiiiic e 4
1.6 Batasan Penelitian .........ccccccooiiiiiiiiiiiiec e 5
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 6
2.1 Pekerjaan Struktur ..o 6
2.2 Quantity Take Off.....ocooiiiiiiii 6
2.3 Autodesk ReVIt.......ccoiiiiiiiiiii 7
2.4  Building Information Modeling ..........cccccoviiiiiiiiiiiiniiiee 7
2.4.1  Definisi Building Information Modeling ............ccccovvviiiviiiiiinicnnns 7
242  Level dan Dimensi BIM........ccccooiiiiiiiiicec e 8

2.5  Penerapan BIM di IndOnesia ..........cccoceveiieriiiiiininic e 10
2.6 Penelitian Terdahulu...........ccooriiiiii 13
BAB III METODE PENELITIAN ..ottt 21
3.1  Tahapan Penelitian...........ccccooiiiiiiiiiiiiiii e 21
3.2 Lokasi Penelitian .......ccccceoiiiiiiiiiiic e 23
3.3 Optimasi Perhitungan QTO dengan Metode BIM............cccoveviiiinnnnn. 23
3.4  Metode Pengumpulan Data .........cccocoiiiiiiiiiiiiiii 26



34.1 Detail Engineering Design (DED) .......cococceviiiiiiiiniiiiiiie e, 26

3.4.2  Hasil Hitungan QTO Dengan Metode Konvensional ..................... 27
3.5  Teknik Pengolahan Data...........ccccoviiiiiiiiiiiiic e 27
3.5.1 Pemodelan BIM Dengan Software Autodesk Revit (license student)
28
3.5.2  Quantity Take Off dengan Software Revit..........cccevvriviriiiirnnnn. 37
3.6  Analisis Perbandingan Hasil Optimasi QTO Metode Konvensional
dengan BIM ..o 40
BAB IV ISI DAN PEMBAHASAN ..ottt 41
4.1  Hasil Pemodelan BIM dan Quantity Take Off ...........cccoeviviiiiininnnn 41
4.1.1  Quantity Take Off Pekerjaan Beton ...........ccceivviiiiiiiiiiciinnnn, 42
4.1.2  Quantity Take Off Pekerjaan BeKisting ..........cccocvvvviiiiiiiinninnnn, 46
4.1.3  Quantity Take Off Pekerjaan Pembesian ............cccoovvviiiiiiininnnnn 57
4.2 Optimasi Hasil Perhitungan QTO ........cccccooiiiiiiiiiiiicec e 65
4.2.1  Optimasi Perhitungan QTO Beton...........cccoceviniiiieiiiiiiiciec 65
4.2.2  Optimasi Perhitungan QTO BeKiSting .........cccccovvvriveiiiiciienennnn 70
4.2.3  Optimasi Perhitungan QTO Pembesian ..........ccccevevviierieeniinennene 73
4.3  Analisis Perbandingan Hasil QTO dengan Metode BIM dan
KoONVensional..........ooiiiiiiiic e 75
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN......cccciiiiiiiiinec e 78
5.1 KeSIMPUIAN.....cooiiiiiiiiiicicc e 78
5.2 SATAN ..eiiiiiiiciie e 78
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 79

LAMPIRAN ...ttt 80



Universitas Bakrie

DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Penelitian Terdahulu..........cccoooiiiiiiiiii e 13
Tabel 3. 1 Kemampuan dan Keterbatasan Dalam Penerapan BIM........................ 24
Tabel 3. 2 Kemampuan dan Keterbatasan Penerapan BIM Dalam Menghasilkan

L0 21 1O J O TP PP PP PPPR 25
Tabel 4. 1 Rekap Hasil QTO Beton Kolom ........cceevevereenineeiinineceeeseseee e 45
Tabel 4. 2 Rekap Hasil QTO Beton Balok dan Pelat Lantai..........cccooeveevenencencneennene 46
Tabel 4. 3 Hasil QTO Bekisting Balok ........cccccoviriiiiiiiiiiniiiiieeceeeeee e, 50
Tabel 4. 4 Rekap Hasil QTO Bekisting Balok dan Pelat Lantai ..........ccccceeevereenieneennene 53
Tabel 4. 5 Rekap Hasil QTO Panel Bekisting Kolom..........ccccceeveeveiniiniiniiniiieeeeen, 56
Tabel 4. 6 Hasil QTO Pembesian........cccccceeirieriiiiiiiee ettt siesesveesereesseeeeseeeesveeesnaee e 58
Tabel 4. 7 Hasil Optimasi Perhitungan Kebutuhan Truk MiXer.........ccccoveevenenieencneenene. 67
Tabel 4. 8 Kebutuhan Multiplek Masing-masing Zona ...........ccecceeveeneeneenieenseeseeneennees 70
Tabel 4. 9 Optimasi Perhitungan Kebutuhan Multiplek..........cccoervieninenniininienineene 71
Tabel 4. 10 Perhitungan Kebutuhan Bekisting Panel...........cccceccevirienineeninincncneene, 72
Tabel 4. 11 Rekap Hasil Optimasi Kebutuhan Panel Bekisiting Kolom............c.c.cc..c...... 72
Tabel 4. 12 Optimasi Perhitungan Pembesian...........ccoceeceevireeneninienineeseneseeeseeeene 73
Tabel 4. 13 Kebutuhan Pembesian Kolom..........coceeeiiiiininiininicececceee 73
Tabel 4. 14 Kebutuhan Pembesian Balok ..........ccoceeveiiiiininiiiinicccececcece 74
Tabel 4. 15 Kebutuhan Pembesian Pelat Lantai.........cccceccevereeneninieneneeneneseeeseeenee 74
Tabel 4. 16 Rekapitulasi Perhitungan Volume Metode Konvensional...........c.ccccceenuennee. 75
Tabel 4. 17 Perbandingan Volume Beton dengan Metode BIM dan Konvensional.......... 75
Tabel 4. 18 Perbandingan Volume Bekisting dengan Metode BIM dan Konvensional .... 76
Tabel 4. 19 Perbandingan Volume Pembesian dengan Metode BIM dan Konvensional .. 76

Xi



Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Level dan Dimensi BIM.........ccooiiiiiiiiiicc e 9
1 Diagram Alir Penelitian...........cococveiiviiiiiiiniiis e 21
2 LoKasi PrOYEK.......ccouiiiiiiiiiiiiiicices e 23
3 Diagram Alir Pemodelan BIM .........c.ccccoiiiiiiiiiiic e 29
4 Mengatur Structural Template..........cooeviiiniiiiii e, 29
5 Setting Project UNitS......cccuviiviiiiiiiiiiii s 30
6 Memasukkan Gambar DED ...........cccccceoiiiiiiiiic e 30
7 Gambar DED dalam RevVit ..........ccocooiiiiiiiiiicinec e 31
8 MEeMBUAL GIId ...vvieiiiiiieiie e 32
O Membuat EIeVasi......c.cocoveiiiiiiiiii e 32
10 Input Data KOIOm......ccciuiiiiiieiiiie i 33
11 Input Data Balok ........cccooveiiiiiiiiiiiie e 33
12 Penulangan KolOm .........ccciiiiiiiiiiiieiicc e 34
13 Penulangan Balok..........ccccoiiiiiiiiiiii e 34
14 Pemodelan Pelat Lantai............cccoooeiiiniiiiiiiiceceeeee e 35
15 Penulangan Pelat Lantai...........cccoovviiniiiiiciceee e 36
16 Tampilan Memasukkan Family Bekisting............cccocvviniininnnnn. 36
17 Tampilan Memodelkan Bekisitng Kolom ..........ccccccooviiiiininnnnn 37
18 Squence Pekerjaan Struktur .........ccoceviviiiiiiiiiiiecc e 38
19 Membuat Zona Pada Revit..........cccoooiiiiiiiic e, 39
20 Tampilan New Schedule...........cccooiiiiiiiii e 39
1 Model BIM Struktur Lantai 5 dan 6..........cccoceviiiiiiiiiiiicien, 41
2 Model Pembesian ..........c.ceceiiiiiiieiiecciie s 42
3 Model Bekisting Kolom .........cccocovoiiiiiiiiiiii e 42
4 Tampilan Fields QTO Beton ........ccccoeiviiiiiniiniicic e 43
5 Tampilan Sorting/Grouping..........ccceveeriiieeiiierisieseese e 44
6 Hasil QTO Beton Kolom..........ccceiiiriiiiiiiiiieiie e 44
7 Hasil QTO Beton BaloK .........coocviiiiiiiiiiiiiiiiieee e 45
8 Hasil QTO Beton Pelat Lantai ..........c.ccceeviviiiiiiniiieniic e 45
9 Tampilan Fields Bekisting Pelat Lantai.............ccocoovveiiiiiiiciinnnn 47



Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

Universitas Bakrie

10 Tampilan sorting/grouping QTO Bekistlng Pelat Lantai ............... 48
11 Hasil QTO Bekisting Pelat Lantai...........ccccceiviiiiieniiiiiicneee 48
12 Tampilan Fields QTO Bekisting Balok ...........ccccvvviiiiiiiiiiiiinnns 49
13 Tampilan sorting/grouping QTO Bekisting Balok ............ccccceuveenns 50
14 Tampilan Fields QTO Bekisting Kolom .........cccccoovvviiiiiiiicninnnnn. 54
15 Tampilan Sorting/Grouping QTO Bekisting Kolom...................... 55
16 Hasil QTO Bekisting Kolom..........ccccoevviiiiiiniiiiniiiiiie e 56
17 Tampilan Fields QTO Pembesian...........cccccvvviiiiiiiieniiiieniiiesinnnns 57
18 Tampilan Sorting/Grouping QTO Pembesian ..........cccccceevverueennen. 58
19 Rotasi Bekisting Balok dan Pelat Lantai.............cccooeveniiiiiniiennnn. 70

xiii



Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran

Lampiran

DAFTAR LAMPIRAN

1 Gambar Denah Balok Lantai 5.....
2 Gambar Denah Pelat lantai 5........
3 Gambar Denah Kolom Lantai 5....
4 Gambar Denah Balok Lantai 6.....
5 Gambar Denah Pelat Lantai 6.......
6 Gambar Denah Kolom Lantai 6....

7 Gambar Skedul Penulangan Kolom ...........cccccovviiinieiiniinicnenn

8 Gambar Skedul Penulangan Kolom ...........cccccooiviiniiiiiiiiicnin
9 Gambar Skedul Penulangan BaloK............cccoceiiiiiiieiiiiiicien
10 Gambar Skedul Penulangan Balok ............cccooviiiiiiiiiiciinn,

11 Gambar Skedul Penulangan Plat



